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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 06.05.2022

U2 Lageplan anhand Luftbild (Machbarkeitsstudie)

U3 Leitungsplane der Ver- und Entsorgungsbetriebe

U4 6 Schichtenverzeichnisse der am 01.06.2022 abgeteuften Rammkern- und
Handsondierungen

U5 Ergebnisse der Erdstoffprifung

U6 Geologisches Kartenmaterial

U7 Karte der Auslaugungserscheinungen

U8 Einstufung in Erdbebenzone und Untergrundkiasse des GFZ, Helmholz-
Zentrums Potsdam (Internetanfrage)

U9 Ergebnisse der Schadstoffanalytik (liegen noch nicht vor)

U 10 LAGA-Richtlinie (97)

U11 DepV

U 12 Abfallverzeichnis - Verordnung - AVV

2. Anlagenverzeichnis

A1 Aufschlussplan im MaBstab von 1:750 auf der Grundlage von U 2
A 2 6 Aufschlussprofile der Rammkern- und der Handsondierungen
A 3 1 Kornverteilungskurve

A4 Auswertung eines Wasserdurchlassigkeitsversuches

A5 Ergebnisse der Schadstoffanalytik (werden nachgereicht)

3. Feststellungen

3.1. Standort und Bauwerke

Auf genanntem Grundstiick ist die Errichtung einer zweigeschossigen Bebauung
vorgesehen. Diese wird ohne Keller, in Holz- bzw. Holztafelbauweise ausgefiihrt und
erhélt Grundrissabmessungen von ca. 55 m * 34 m (inklusive Innenhof). Bevorzugt
soll eine Griindung mittels Stahlbetonplatte zur Ausfiihrung kommen.

Der fur die Bebauung vorgesehene Standort befindet sich am siidlichen Rand Ho-
henleubens und wird studéstlich von der Windmihlenstrale, westlich durch einen
unbefestigten Weg und nérdlich durch einen Erdwall begrenzt. Das Baugelédnde wird
derzeit landwirtschaftlich genutzt und ist entsprechend unbefestigt. Die Gelandeo-
berflache féllt leicht in norddstliche Richtung. Im Bereich des geplanten Gebaudes ist
eine Hohendifferenz von ca. 1 m zu verzeichnen. Genauere Angaben zur héhenma-
Rigen Anpassung des Gebéaudes liegen uns nicht vor. Im Weiteren wird davon aus-
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gegangen, dass das Erdgeschossniveau eher am Gelandehochpunkt orientiert wird
und entsprechend groftenteils oberhalb des derzeitigen Gelandeniveaus liegt.

3.2. Geologische Situation

Der Standort ist geologisch dem Thringisch-Frankischen Schiefergebirge zuzuord-
nen. Im Bereich stehen die Festgesteine des Ordoviziums an. Diese werden vor Ort
von der Phycodengruppe vertreten. Diese werden hauptsachlich von einem graugriin
bis dunkelgrau gefarbten Schiuffschiefer gebildet. Dieser wird von Feinsandbandern
und —lagen durchdrungen. Teils treten auch Quarzite und Phyllite auf.
Auslaugungsgefahrdete Bestandteile (Gips, Anhydrit oder Salz) sind im Festgestein
nicht vorhanden. Daher sind durch Subrosionserscheinungen hervorgerufene
Schwachungen des tieferen Untergrundes auszuschlieBen (nach U 7 Region A).

Der obere Saum des Festgesteins ist durch Verwitterungsprozesse gekennzeichnet.

Am Standort sind aber aufgrund von tektonischen Bewegungen der Erdkruste Erd-
beben mdéglich. Hohenleuben liegt gemaR U 8 in der Erdbebenzone 1 und gehort zur
Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Ab der Griin-
dungssohle steht Baugrund der Klasse B (m#Rig verwittertes Festgestein) an.

Unter Beriicksichtigung der Erdbebenintensitét ist der Standort aus geologischer
Sicht fur Baumanahmen geeignet.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden sechs Aufschlisse niederge-
bracht. Aufgrund der 6rtlichen Situation (bestelite Agrarflachen) wurden zur Vermei-
dung von Schaden/Ernteausfallen nur drei der Aufschlisse wie geplant als Ramm-
kernsondierungen (RKS) angesetzt. Die im Feldbereich liegenden Aufschlusspunkte
wurden als leichte Handkernsondierungen (HS) ausgefihrt.

Die Sondiertiefen (0,5...1,8 m) wurden durch die Festigkeit des Untergrundes bzw.
das Aufschlussverfahren (HS) begrenzt.

Die Ansatzpunkte der RKS und HS sind im Aufschlussplan, Anlage 1 lage- sowie
héhenméaRig eingetragen. Als Hohenbezug diente die Deckeloberkante eines im
sudwestlichen Eckbereich des Grundstiicks befindlichen und in der Anlage einge-
zeichneten Schachtes. Fir den Bezug wurde eine Héhe von +10,00 m gewahlt. Die
angegebenen Koten dienen ausschlieBlich dem héhenmaligen Vergleich der
Schichten und stellen kein GelandeaufmaR dar.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiiro fir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 01.06.2022.
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3.3.1. Baugrundschichtung/Einteilung in Homogenbereiche

Fur bautechnische Zwecke lasst sich der Untergrund in zwei Homogenbereiche zu-
sammenfassen.

Homogenbereich A: Oberboden

Homogenbereich B: Traghorizont mit Schichten
B.1: Hangschutt und
B.2: Schluffschiefer

Der Oberboden (A) wurde mit Starken von 0,20...0,35 m angetroffen. Ihm folgt der
Traghorizont (B). Dieser wird zunéachst von einem Hangschutt (B.1) gebildet. Ab
Tiefen von 0,5..0,6 m erfolgt der Ubergang zum verwitterten bis angewitterten
Schluffschiefer (B.2).

Aufgrund des geringen Aufschlussdurchmessers und der HS und ihrer nur begrenzt
méglichen Sondiertiefe war mit diesen eine Differenzierung zwischen B.1 und B.2
nicht méglich.

In folgender Tabelle sind die mit den Aufschliissen ermittelten Anschnitte von B bzw.
B.1, bezogen auf OK Gelédnde und das H6hensystem angegeben:

Aufschluss Héhenkote Anschnitttiefe | Héhenkote des
Nr. Ansatzpunkt B/B.1 Anschnitts
[m] [m] [m]
RKS 1 +9,01 0,2 +8,81
RKS 2 +9,96 0,2 +9,76
RKS 3 +9,93 0,3 +9,63
HS 1 +9,22 0,35 +8,87
HS 2 +9,47 0,25 +9,22
HS 3 +9,82 0,3 +9,52

Zwischen den Ansatzpunkten differiert der Anschnitt des Traghorizontes (B) um
knapp 1,0 m (bezogen auf die Horizontale).

Die an den untersuchten Punkten ermittelte Baugrundschichtung ist auBerdem den
Aufschlussprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Schwankungen der Schichtung zwi-
schen den Ansatzpunkten der punktuellen Aufschliisse (z.B. varilerende Machtigkei-
ten von A und B.1, rinnen- oder muldenartige Vertiefungen oder ein riickenartiges
HochstoRen der B.2-Oberflache etc.) sind nicht auszuschlieRen.
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3.3.2. Baugrundeigenschaften/Beschreibung der Homogenbereiche

Homogenbereich A: Oberboden
Der graubraun bis dunkelbraun geférbte Oberboden weist nur einen geringen Hu-
mosgehalt auf und wird hauptséchlich von schiuffigen bis tonigen Bestandteilen ge-
bildet. Er ist locker gelagert und aufgrund seiner nur geringen Plastizitat stark was-
ser- und sehr frostempfindlich.
Der Oberboden ist als nicht tragfahig einzustufen.

Homogenbereich B: Traghorizont
Im Homogenbereich werden der Hangschutt (Schicht B.1) und der Schiuffschiefer
(Schicht B.2) zusammengefasst, da beide als Griindungshorizont dienen kénnen.
Zu beachten ist aber, dass es sich beim Hangschutt um einer Locker- und beim
Schluffschiefer um ein Fest- bzw. Sedimentgestein handelt.

Der Hangschutt (B.1) stellt sich aus bodenphysikalischer Sicht als stark schiuffiger
sowie steiniger Kies (Bodengruppe GU’, x) dar. Der Kies- und Steinkornanteil weist
eine gebrochene Kornform auf. Der Hangschutt ist graubraun bis hellbraun geféarbt.
Die Lagerungsdichte differiert zwischen locker bis mitteldicht und dicht.

Der Hangschutt besitzt eine hohe Ungleichférmigkeit und weite Kornabstufung. Dies
bedeutet, dass Konsolidierungssetzungen bei Lasteintragung relativ schnell abge-
schlossen werden und dass der Erdstoff bei einer Wiederverwendung méRige bis
gute Verdichtungseigenschaften besitzt. Da der Feinkornanteil im KorngréRenbe-
reich <0,063 mm bei teils >15 Masse-% liegt, muss eine Einstufung als sehr frost-
veranderlich erfolgen. Ebenso ist eine gewisse Wasserempfindlichkeit vorhanden.
Der Hangschutt weist relativ ginstige Tragfahigkeits- und Formanderungseigen-
schaften auf. Die Steifemoduln differieren in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte
und dem Anteil an Feinkorn zwischen Es = 15...30 MN/m?.

Die Wasserdurchlassigkeit schwankt in Abhdngigkeit vom Feinkornanteil zwischen
k = 1*10° m/s bis 5*10° m/s (durchlassig). Direkt (mittels Wasserdurchlassigkeits-
versuch) wurde k = 2,2*10° m/s ermittelt. Starker lehmige/schiuffige Nester wirken
aber aufstauend.

Der Schiuffschiefer bzw. das Festgestein (B.2) entspricht einem feinkérnigen Sedi-
ment (SF). Er liegt im Anschnitt in einem verwitterten bis angewitterten Zustand vor,
weist eine blattrige bis dinnbankige Struktur auf und ist bereits hier dicht, mit zu-
nehmender Tiefe sehr dicht gelagert. Die Farbung variiert zwischen grau, grau-
braun, hellbraun und braun.

Der in baulich relevanter Tiefe als frostempfindlich einzustufende Schiuffschiefer
besitzt glnstige Tragfahigkeits- und Formanderungseigenschaften. Die das Set-
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zungsverhalten kennzeichnenden Steifemoduln erreichen bereits im Anschnitthori-
zont GréRen von Es = 30 MN/m?. D.h. die Steifemoduln steigen mit zunehmender
Tiefe an.

Das feinkérnige Sedimentgestein ist verwitterungsempfindlich.

Die Wasserdurchlassigkeit des trennflachenreichen Gesteins ist starken Schwan-
kungen unterworfen. Nahezu wasserundurchldssige Bereiche wechseln mit starker
durchlassigen Horizonten (besonders Trennflichen). Das geschichtete Gestein ist
pradestiniert fur Schichten- und Stauwasserbildungen.

3.4. Hydrologische Verhaltnisse

Mit den RKS wurde kein Wasser angeschnitten.

Grundwasser ist aufgrund der Gelandemorphologie in baulich relevanter Tiefe aus-
zuschlieBen. Mit periodischen Stauwasserbildungen und untergeordneten, zumeist in
tieferen Horizonten auftretenden Schichtenwassern muss gerechnet werden. Der
Wasseranfall ist abhéngig von den Niederschlagsverhéltnissen.

Aufgrund der leichten Hanglage kann bei Starkregenereignissen Niederschlagswas-
ser auch oberflachig zuflieBen.

Vertiefungen im differierend, mit zunehmendem Anschnitt nur noch sehr schwach
wasserdurchlassigen Festgestein (natiirliche wie kiinstliche) sind pradestiniert fur
Stauwasserbildungen. Wird Wasser nicht abgefuhrt, dann ist Stauwasser als drik-
kendes, Auftrieb erzeugendes Wasser zu betrachten. Als druckwasserfrei ist daher
nur eine Tiefe anzusehen, bis in die eine rlckstausichere, freie Entwésse-
rung/Drainierung der Vertiefung realisiert werden kann.

Erhebliche Belastungen der Stau- und Schichtenwésser mit betonaggressiven Be-
standteilen sind nicht zu erwarten (Expositionsklasse <XA 1, d.h. nicht...gering be-
tonangreifend).

4. Baugrundklassifizierungen

Die folgende Bodenklassifizierung erfolgt anhand von vereinfachten Felduntersu-
chungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus unserer Sicht
erforderlich, erganzenden Laboruntersuchungen. Fur die laborméaRige Bestimmung
der vollstindigen Parameterliste, die nicht fir jedes Bauvorhaben vollumfénglich
notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen erforderlich.

Die fur erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische
Werte) sind der Tabelle zu entnehmen.
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) ) A B.1 B.2
Homogenbersich/Schicht Oberboden Hangschutt Schiuffschiefer
Bezeichnungen
Locker-/Festgestein Schiuff leichtplastisch, Kies stark schluffig Schiuffschiefer
gering organisch
Genetische Bezeichnung(en) Mutterboden Hangschutt Ordovizium (Tremadoc-
Arenig) Phycoden Gruppe

Gruppensymbol nach DIN 18186 | (UL, o) GU’, x -
Felsklassifikationen - - SF(...SG), VE..VU
Bodengruppenkurzzeichen (orclSi) cosiGr -

| gemaR DIN EN 1SO 14688
Bodenkiasse gem. DIN 18300V [ Bk 1 Bk 4...5@ Bk 6, teils 74
Verdichtbarkeitsklasse - Va4 V24
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2
Indirekte Kennwerte
Lagerungsdichte Ip locker Locker-mitteldicht...dicht | dicht...sehr dicht
Wassergehalt w (derzeit) 0,10...0,20 0,10...0,22 -
Plastizitatszahl lp - - -
Konsistenzzahl I (derzeit) - - -

| Ungleichformigkeit - hoch -
Kdrnungslinie - wellenformig -
Komform - kantig, teils gerundet -
Anteil Steine/Blécke kein mittel (hoch)
Organischer Anteil schwach kein...schwach kein

mineralog. Zusammensetzung

Feldspat, Muskovit, Quarz
efc.

Besonderheiten gering humos, was- Steine, schwankende stark kliiftig

serempfindlich Kornzusammensetzung

und Lagerungsdichte

Schichtfidchenabstand - - blattrig...dlinnbankig
Verénderlichkeit - - maRig...stark
Einaxiale Druckfestigkeit - - maRig...fest
Abrasivitat - schwach abrasiv...abrasiv | schwach abrasiv
Erdstatische Berechnungskennwerte
Wichte cal y [kN/m?] 17...180 19...208 21...24®
Durchlassigkeit cal k [m/s] 1*10%4...1*105 1*10%...5*105 <1*104...1*10%
Reibungswinkel cal @' [°] 22..24 28...32 30...35
wirksame Kohasion cal ¢’ [kN/m?] | 0...2 0.3 0..6
Steifemodul cal Es, stat [MN/m?) - 15...30 30...2100
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™ Die Bodenklassen sind nach aktuellem Regelwerk nicht mehr mafgebend und
dienen entsprechend nur zur Information.
Abweichungen vom Regelfall bediirfen einer Abstimmung mit dem Auftraggeber
und seiner Vertreter (Planer, Baugrundgutachter). So ist die Beseitigung von im
Untergrund befindlichen Bauteilen, Anlagen, Wurzelwerk etc. getrennt nach Auf-
maf zu honorieren.

@ Im Homogenbereich B kénnen groBformatige Steine/Blocke auftreten. Diese sind
durch einen Zuschlag (z.B. anteilige Zuordnung zur Bk 6...7) zu honorieren.

®  Die Bodenklasse Bk 6 beschreibt den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten
kompakter Lagen, die eine erhchte Festigkeit und eine Starke von 20,30 m auf-
weisen, eine Einstufung in die Bk 7 erforderlich werden.

“  Plattig, bankig oder blockig anfallendes Locker- oder Festgestein ist vor einer
Wiederverwendung zu brechen oder auszusortieren.

®  Die Wichten unter Auftrieb (cal y') sind durch Reduzierung der Tabellenwerte um
10 KN/m® zu ermitteln.

5. Grundungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht unter

Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender Faktoren geeignet:

- die Erdbebengefahrdung

- die Gelandemorphologie (leichte Geldndeneigung)

- die entsprechend fallende Schichtung

- die sich mit zunehmendem Schluffschiefer-/Festgesteinsanschnitt ergebende
erschwerte Lésbarkeit

- die Méglichkeit periodischer Stau- und Schichtenwasserbildungen

- die Frost-, Wasser- und Verwitterungsempfindlichkeit der Schichten

5.2. Eignung der Baugrundschichten/Homogenbereiche fir die Grindung

- Der Homogenbereich A ist nicht als Griindungsschicht geeignet.
- Der Homogenbereich B ist bei maRigen bis hohen Lasteintragungen als Griin-
dungsschicht geeignet.

(99}
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5.3. Verwendbarkeit des Aushubes

- Der Oberboden des Homogenbereichs A sowie alle in einem durchfeuchteten
(geringer als steifen) Zustand vorliegenden Erdstoffe sind nur zur Geléanderegu-
lierung unbelasteter Flachen verwendbar.

- Aus dem Homogenbereich B (Traghorizont: Hangschutt und Schluffschiefer)
anfallende Aushubmassen kénnen bei entsprechender Verdichtung fur Erd-
stoffauftrage unter Verkehrsflichen (unter Trag-, Frost- und Verbesserungs-
schichten) sowie zur Bauwerkshinter- und Grabenverfillung (Hauptverfillzone,
nicht in der Rohrleitungszone) verwendet werden.

Grobe Bestandteile (Steinkornformat) sind beim Einbau im Grabenbereich bzw.
in engen Hinterfillrdumen auszusortieren bzw. zu brechen. Die Beschichtung
von zu hinterfillenden Bauteilen ist vor Beschadigungen zu schiitzen.

Fur den Einbau unter Griindungselementen von Hochbauten sind die anstehenden
Erdstoffe durchweg nicht geeignet.

Die Wiederverwendung von Aushubmassen setzt eine Zwischenlagerung voraus, die
eine Durchfeuchtung wie Austrocknung des Aushubs verhindert.

Bei einer Verwendung der anfallenden Erdstoffe ist deren Zuordnung gemaR LAGA
(siehe Abschnitt 10) zu beachten. D.h. bei oben getroffenen Aussagen ist die im ge-
nannten Abschnitt behandelte Problematik nicht beriicksichtigt.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Grindungsart und Grindungstiefe
6.1.1. Hochbauten

Die Lastabtragung des geplanten, ohne Keller zur Ausfithrung kommenden Neubaus
erfolgt (iber Wandscheiben. Aufgrund der geplanten Bauweise halt sich die Gro3e
der in den Untergrund abzutragenden Lasten in Grenzen.

Die Oberkante des ErdgeschossfuBbodens wird voraussichtlich etwa auf Héhe des
vorhandenen Gelandehochpunkts, d.h. auf ca. +10,00 m angeordnet. Die Unterkante
der Bodenplatte liegt dann ca. 0,5 m darunter und somit auf etwa +9,50 m und hier-
bei ca. 0,5 m unter bis ca. 0,6 m Gber dem vorhandenen Terrain (im Grundrissbe-
reich des Neubaus).

Die Grindung kann wie geplant bzw. bevorzugt mittels Stahlbetonplatte erfolgen.
Unter dieser ist zur Homogenisierung ein mindestens 0,3 m starkes Polster aus ei-
nem klassifizierten, sehr ungleichférmigen und entsprechend gut verdichtungsfahi-

ERMR IR
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gen sowie Frostschutzqualitdt aufweisenden Schotter- oder Betonrecyclingmaterial
(z.B. Kérnung 0/45) einzubringen. Zusétzlich, d.h. unterhalb des Polsters ist ein
fachgerechter Austausch zur Erreichung des Traghorizontes (B: Hangschutt und/
oder Schluffschiefer) durchzufiihren. D.h. die Aushub- bzw. Griindungssohle ist dem
variierenden B-Anschnitt anzupassen. Anhand der Ergebnisse der Erkundung ist da-
von auszugehen, dass die maximale Starke des zusatzlichen Austauschs etwa 0,5 m
betragt und diese im nérdlichen Grundrissbereich des Neubaus erforderlich wird. Far
den Austausch sind wiederum gut verdichtungsfahige Materialien mit gebrochener
Kdrnung zu verwenden. Sie miissen aber keine Frostzschutzqualitat besitzen.

Die Aushub-/Griindungssohle ist zu verdichten. Besonders in den Bereichen in de-
nen der Hangschutt (B.1) anliegt, ist dies intensiv durchzufiihren.

Der Einbau der Polster-/Austauschschichten hat lagenweise, unter Erreichung eines
Verdichtungsgrades von Dp; 2 100 % zu erfolgen.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit und zur Abschirmung des Polsters vor aus
dem Untergrund andringendem (Stau- oder Schichten-) Wasser sind umlaufend
Schiirzen zu betonieren. Deren Sohlen missen mindestens 1,0 m unter der endgiil-
tigen Gelandeoberflache angeordnet werden und sind mindestens bis >0,1 m unter
die Polster-/Austauschsohle zu fithren. Unter der Annahme, dass das AuRRengelénde
nur knapp, d.h. 0,1 m unter £0,00 m, d.h. auf +9,90 m angeordnet wird, werden
Schiirzenhéhen von 0,6 m (Bereiche ohne zuséatzlichen Austausch) bis 0,9 m (Be-
reich mit maximaler Austauschstarke) erforderlich.

Wird ohne Schilrzen gearbeitet, dann ist das Polster mit allseitigem Uberstand
(Breite Uberstand = Polsterdicke) auszufilhren und seine Mindestdicke auf = 0,6 m
zu erhdhen (zumindest in den Randbereichen). Zur Vermeidung eines Wasser-
einstaus im durchlassigen bzw. porenreichen Polster, ist dieses dann zu drainieren.
Zusatzlich sind die in die AuRenanlage reichenden Polsteriiberstande so abzudek-
ken, dass kein Niederschlagswasser konzentriert einsickern kann. Im Bereich von
Grunflachen kann dies durch eine bindige und damit nur gering wasserdurchldssige
Uberschittung realisiert werden. An das Gebzude angrenzende Befestigungen sind
mit annahernd wasserdichter Oberfliche auszubilden. Allgemein ist die (befestigte
wie unbefestigte) Oberflaiche des anschlieRenden Geldndes (leicht) vom Gebaude
abfallend zu modellieren.

Die Grindungsplatte kann unter Verwendung der im Abschnitt 7 angegebenen Be-
rechnungskennwerte dimensioniert werden.

Die Griindungsplatte ist zur Vermeidung von SohldrainierungsmaRnahmen mdoglichst
druckwasserdicht zu dimensionieren/auszufiihren.
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Wird die Platte nicht druckwasserdicht ausgebildet, dann ist zusatzlich (zwischen
Platte und Polster) eine 0,15 m starke kapillarbrechende, auBerdem die Funktion ei-
ner Flachendrainage Gbernehmenden Kiesschicht einzuschalten. Deren sichere Ent-
wasserung (in umlaufende Ringdrainage) muss gewahrleistet werden.

Fur erdeinbindende/-beriihrende Bereiche des Geb&udes (Unterfahrten etc.) sind
Bauwerksabdichtungs- (entsprechend Lastfall W1-E, d.h. gegen nicht driickendes
Wasser) und DrainagemafRnahmen (nach DIN 4095) zu ergreifen. Da die Versicke-
rungsféhigkeit des Untergrundes nicht im ausreichenden MaB gegeben ist und einem
Anschluss von Drainagen ans éffentliche Netz im Regelfall nicht zugestimmt wird, ist
erwartungsgemal auch hier eine druckwasserdichte Ausfiihrung/Abdichtung erfor-
derlich (gemaR Lastfall W2-E).

6.1.2. Zufahrten/Verkehrsflachen

Verkehrsflachen soliten einen RStO-gerechten Oberbau erhalten. Unter Ansatz der
ortlichen Bedingungen (geringe Verkehrsbelastung, Frosteinwirkungszone lii, frost-
empfindlicher Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 bzw. bei zusatzlichem
Austausch F 2 und ginstige Wasserverhaltnisse) ergibt sich eine erforderliche Ober-
baustérke von 50 cm.

Fir das Auflager, d.h. das Griindungsplanum des Oberbaus wird nach ZTVE-StB 17
ein Tragfahigkeitswert von E,; > 45 MN/m? gefordert. Die Anforderung ist mit den
angetroffenen Schichten nicht (Oberboden: A) sowie anndhernd (Hangschutt und
Schluffschieferanschnitt: B) zu realisieren. Da die Verkehrsflachen hauptséachlich im
stidlichen Bereich des Gelandes angeordnet werden, ist davon auszugehen, dass
mit dem Griindungsniveau des Oberbaus der B-Horizont erreicht wird und dieser
durch Verdichtungsmaf3nahmen ausreichend ertiichtigt werden kann.

Tragfahigkeitserhohende MaRnahmen (Austausch, Starke je nach AusmaR der an-
getroffenen Stérung) werden erforderlich, wenn erhohte A-Starken angetroffen wer-
den (vollstandiger Austausch) oder der B-Horizont witterungsbedingt gestort ist (teil-
weiser Austausch). Der Austausch hat dann unter Einsatz eines gut verdichtungsfa-
higen Materials (méglichst Schotter oder Betonrecycling) zu erfolgen.

Generell ist die Aushubsohle zu verdichten. Die Tragfédhigkeit und die Verdichtung
des Griindungsplanums sind z.B. mittels Plattendruckversuchen zu tberpriifen.

Es muss auf eine ausreichende Entwasserung des wasserempfindlichen Planums
(im Bau- wie Endzustand) geachtet werden.

It

o
[
t
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Far Bauwerkshinterfullungen und Leitungsgrében, die direkt unter Verkehrsflachen
liegen, sind die Verdichtungsanforderungen fiir Leitungsgrében im StraBenbereich zu
erfullen, d.h. eine lagenweise Verfilllung des Grabenbereichs bei einer geforderten
Verdichtung von mindestens 97 % der Proctordichte (Dp; 2 97 %). Im Bereich von
Oberkante Planum bis 0,5 m unter OK Planum ist eine Verdichtung von 100 % der
Proctordichte erforderlich. Die erstgenannte Verdichtungsanforderung kann mit den
vor Ort anfallenden Erdstoffen entsprechend Abschnitt 5.3. nur bedingt erreicht wer-
den.

Die Gestaltung von Graben hat nach DIN 4124 zu erfolgen.

6.2. Wasserhaltung

Die Grundungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufihren.

Wird Wasser (Stau- oder Schichtenwasser) angeschnitten oder Oberflichenwasser
staut sich in der Baugrube bzw. in den Fundamentgraben, so ist dieses sofort mittels
offener Wasserhaltung abzupumpen, um eine trockene (erdfeuchte) Griindungssohle
zu gewabhrleisten. Dazu ist das anfallende Wasser an den Baugrubenrandern zu fas-
sen, einem Pumpensumpf zuzufithren und aus diesem abzupumpen.

Durch Gelandemodellierungsmafnahmen, z.B. das Anlegen von Willen oder Gra-
ben ist der seitliche Zufluss von oberflachig ablaufendem Niederschlagswasser zu
unterbinden. Dies gilt fiir den Bau- wie Endzustand.

Die wasser-/verwitterungsempfindlichen Aushub-/Grindungssohlen sind durch
schnelles Uberschitten oder Abdecken vor Witterungseinflissen zu schitzen.

6.3. Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

- Temporare Baugrubenwéande dirfen bis zu einer Héhe von 1,25 m senkrecht
gestaltet werden. Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete MaRnahmen zur
Sicherung zu treffen. Die vorhandenen Erdstoffe kénnen hierbei unter Winkeln
von B < 60° abgebdscht werden. Eventuell kénnen die Baugrubenbdschungen
im Bereich des Schluffschiefers (B.2) auch steiler angelegt werden, soweit beim
Aushub kein erheblicher Schichteneinfall ermittelt und kein Wasser ange-
schnitten wird. Eine dahingehende Festlegung erfordert eine geotechnische
Begleitung der Aushubarbeiten. Generell ist DIN 4124 einzuhalten. Werden im
Béschungsbereich starker aufgelockerte Zonen oder Rutschflachen angetrof-
fen, dann ist der Béschungswinkel (partiell) abzumindern oder es sind Siche-
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rungsmaBRnahmen (Auftrag einer bewehrten Spritzbetonschicht etc.) zu ergrei-
fen.

Dauerbdschungen sind nicht steiler als 40° anzulegen. Am Béschungsful® ist
ein Drainagegraben anzuordnen. Wasseraustritte miissen separat gefasst und
abgeleitet werden.

Die Béschungsoberflachen sind vor Witterungserscheinungen zu schitzen.

Es ist mit dem Anschnitt von Schichten- oder Stauwasser zu rechnen. Wasser-
haltungsmafinahmen sind einzuplanen.

Zur Vermeidung bzw. Reduzierung niederschlagsbedingter Erdstoffdurchnas-
sungen im Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierungsarbeiten ziigig
durchzufihren. Dies gilt besonders, wenn die Erdarbeiten in ungiinstigen Jah-
reszeiten ausgefuhrt werden.

Die am Standort anstehenden Erdstoffe sind im erdfeuchten Zustand kurzzeitig
bedingt standsicher. Schiirzen, Fundamente etc. kbnnen somit gegen das Erd-
reich betoniert werden. Mit Nachfall, Einschalungsarbeiten bzw. einem erhéhten
Betonbedarf ist jedoch zu rechnen.

Aufgrund der Struktur des Hangschutts- und des Schiuffschiefers ist ein plane-
benes Anlegen von Baugruben- und Fundamentsohlen (auch einbindende Fun-
damentwandungen) nur schwer zu realisieren. Das Ldsen steiniger Bereiche
und plattiger Lagen fuhrt zu UnregelméRigkeiten an den Aushubsohlen und -
wandungen. MaBnahmen zum Abgleichen der Sohlen (z.B. mittels Schotter
oder Beton) sowie Mehrmengen an Beton sind einzuplanen.

Durch den Aushub bedingte Auflockerungen an den Aushub-/Griindungssohlen
sind zu entfernen bzw. durch Verdichtungsmafnahmen zu beseitigen.

Bei den Aushubarbeiten muss mit Erschwernissen (blockige Hangschuttbe-
standteile, plattige Lagen des Schluffschiefers etc.) gerechnet werden, deren
Beseitigung Mehraufwendungen verursacht. Der Einsatz eines Losegerates mit
hoher Reilkraft oder von Kompressoren ist einzuplanen.

Eine Abnahme der Griindungssohle durch einen Baugrundsachverstéandigen
sowie eine Uberpriifung der Dichte einzubauender Erdstoffpolster ist erforder-
lich. Unser Biro steht hierfiir zur Verfiigung.

Werden Erdstoffpolster (z.B. Austausch, Polster, Tragschichten etc.) eingebaut,
so sind diese mit einem sehr ungleichférmigen und weit abgestuften Material
(méglichst Schotter oder Betonrecycling, ggf. mit Frostschutzqualitét) durchzu-
fuhren. Vor dem Auftrag ist die Aushubsohle zu verdichten. Der Einbau hat la-
genweise (Lagen < 0,30 m) zu erfolgen. Der Erdstoff muss eine ginstige
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Einbaufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten
Maschinen zu verdichten. Die Arbeiten sind ziigig und nur bei ginstiger, d.h.
trockener Witterung durchzufithren. Beim Einbau sind Verdichtungsgrade von
Dpr 2 100 % (Polster/Austausch, Tragschichten unter FuBbéden) bzw. Dp; 2
103 % (Tragschichten von Verkehrsflachen) zu erzielen.

Hinter- und Verfillungen haben mit gemischtkérnigen Materialien zu erfolgen,
um das konzentrierte Einsickern von Oberflichenwéassern zu verhindern. Hier-
bei ist ein Verdichtungsgrad von Dg; = 97 % einzuhalten. In Bereichen, in denen
eine Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verfillung vorgesehen ist (FuBbo-
den, Terrassen, Verkehrsflachen etc.) sind im oberen Verfiillbereich (bis 0,5 m
unter UK Tragschicht der Befestigung) Dpr = 100 % zu erreichen. Zumindest in
diesem Verfullabschnitt ist ein Schotter-, Kies- oder Betonrecyclingmaterial oder
ein mittels Bindemittel verbesserter Erdstoff zu verwenden. Die Beschichtungen
von zu hinterfallenden Wanden sind vor Beschadigungen zu schiitzen.
Schutzmalnahmen gegen aggressive Wasser und Erdstoffe sind nicht erfor-
derlich.

Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauraumen (Unterfahrten, Keller, Gruben,
Kanéle etc.) kann gegen nicht driickendes Wasser erfolgen (Lastfall W1-E),
soweit durch DrainagemaRnahmen Stauwasserbildungen verhindert werden.
Alternativ kdnnen diese Bauwerksbereiche druckwasserdicht und auftriebssi-
cher ausgefiihrt werden (geman Lastfall W2-E).

Werden wihrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrundver-
héltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten fest-
gestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

. ___Erdstatische Berechnungen

Erdbebenlast

Bei der Bemessung und Ausfithrung des Hochbaus ist die Erdbebengefahrdung des
Standorts zu beachten [gemaR DIN 4149:(2005-04)]. Die bei den entsprechenden
Berechnungen einflieBende Bodenbeschleunigung ist fir die Erdbebenzone 1 zu
wahlen. Die Untergrundparameter sind fiir die geologische Untergrundklasse R (Ge-
biet mit felsartigem Gesteinsuntergrund) und die Baugrundklasse B (maBig verwit-
tertes Festgestein) zu ermitteln.
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7.2. Bettungsmodul fur Griindungsplatten

Wird eine Stahlbetonplatte entsprechend Abschnitt 6.1.1. mittels 20,3 m starkem Pol-
ster bzw. fachgerecht hergestelitem Austausch auf dem Hangschutt (B.1) und/oder
dem Schluffschiefer (B.2) aufgelagert, dann kénnen bei deren Dimensionierung Bet-
tungsmoduln von ks = 17,5...23,0 MN/m® (als Tief-...Hochwert) angesetzt werden.
Diese wurden unter Ansatz eines 2,0 m breiten Plattenstreifens ermittelt.

Mit dem angegebenen Bettungsmodul kénnen nicht die Gesamtsetzungen des Ge-
baudes emmittelt werden. Unter Ansatz einer gleichmaRig verteilten Sohispannung
von vorh. oo = 40 kN/m? liegen die zu erwartenden Gebdudesetzungen bei s <
0,5 cm. Setzungsdifferenzen sind nur in geringem und bauwerksvertraglichem Aus-
maR (vorhandene Verdrehung 2%/, < zulassige Verdrehung = '/s00) zu erwarten.

Die Setzungen entwickeln sich proportional zur Belastung/Sohlspannung.

7.3. Zulassige Sohlspannungen fiir Streifenfundamente

Die folgenden zulassigen Sohlspannungen fiir Streifenfundamente wurden mittels
erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm be-
rechnet. Hierbei wird eine durchgehende Griindung auf dem Schluffschiefer (B.2)
vorausgesetzt. Bei Zugrundelegung dieser Sohlspannungen ist die erforderliche
Grundbruchsicherheit von np > 2 gewabhrleistet (globales Sicherheitskonzept, keine
Sicherheiten fur Lasten ansetzen).

Fiir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenstehenden Werte mit ¥2
zu multiplizieren (Sicherheit 1,4 bzw. Bodenreaktion or ¢ = 1,4 * zul. o). Bei auler-
mittiger Belastung gelten die angegebenen zulassigen Sohlspannungen fir die mittig
belastete Ersatzflache gemaR DIN 4017, Blatt 2. Zwischenwerte kdnnen geradlinig
eingeschaltet werden.

(mit b: Fundamentbreite sowie d: Einbindetiefe)

zul. oo [kN/m?)
bimll o5 1,0 15
d [m]
0,5 285%¢ 370" 450'8
>1,0 410°8 485'6 510%°

zul. Sohlspannungen fur Streifenfundamente

Die Exponenten der Tabellenwerte geben die bei voller Auslastung der zuldssigen
Sohispannungen zu erwartenden Setzungen (in cm) an.

foe e D T SR =argmane Vinress
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8. Versickerung

Eine Versickerung ist am Standort im begrenzt wasserdurchlassigen Hangschutt
(B.1) mdglich. Dieser weist aber nur eine geringe Méachtigkeit auf. Als Sickeranlagen
kénnen bevorzugt Mulden dienen, mit denen der Horizont nicht durchstoen wird.
Aufgrund der Bandbreite der Wasserdurchlassigkeit des Hangschutts waren aber
spezielle Untersuchungen am vorgesehenen Standort der Versickerungsanlage und
hierbei bevorzugt die Durchfiihrung eines Sickerversuches erforderlich.

9. Vorschlége fir weitere Untersuchungen und Messungen

Aufgrund der ermittelten und beschriebenen Untergrundverhéltnisse sowie der nicht
optimal zu praktizierenden Baugrunderkundung ist eine geotechnische Begleitung
der Grindungsarbeiten (Baugrundabnahmen) erforderlich. So sind die Grindungs-
sohlen durch einen Baugrundsachverstandigen in Augenschein nehmen zu lassen.

Werden nicht zu definierende Verfillungen oder andere unerkannte Schwéchungen
angetroffen, dann wird die Durchfiihrung weiterer erkundender Baugrundaufschliisse
notwendig.

Die notwendigen Nachweise der Tragfahigkeit und Dichte fur eingebaute Erdstoffe
sind z.B. durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu fiihren. Im Bereich héher-
méchtiger Verfullungen (Bodenaustausch, Hinterfullungen, Erdstoffauftrage etc.) sind
lagenweise Prifungen erforderlich.

10.  Altlasten/Abfall

Den Aufschliissen wurden Proben entnommen und diese zu einer Mischprobe zu-
sammengestellt. Diese wurde dem staatlich anerkannten, akkreditierten Labor AUb
Fischer zur Analyse (gemaR LAGA, nebst Zusatzparameter TOC) Ubergeben. Die
Ergebnisse liegen noch nicht vor und werden nebst Auswertung nachgereicht.
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Ingenieurburo far Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

|Neubau Pflegeim “Exs0S 55"

in Hohenleuben, Windmiihlenstralle

Erfurt, den 03.06.2022

Aufschlussplan, MaRstab 1:750

|

Anlage 1
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Projekt: Neubau Pflegeheim "EXSOS 55" in
Hohenleuben, Windmihlenstralle

Anlage 2.1

Datum: 01.06.2022

1Y) inenieurbio i Baugrund Erfurt GbR | Aufiraggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd | Bearb.: Milbredt
56, 98693 limenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 1
9,151
0 = +9,01 m zu Festpunkt

9,00+
Oberboden:
schluffig, organisch

8,85 graubraun
Hangschutt:
Kies stark schluffig

8,70
8,55
8,40
8,25

8,10+
7’,951I

7,80
7,65:&
7,50

0,50

1,60 m

locker-mitteldicht
grau-, hellbraun
Es =15 MN/m?

Festgestein:

Schluff-/Tonschiefer
verwittert...ange-
wittert

dicht

grau, hellbraun
hellgrau

Es >30 MN/m?

nicht mehr rammbar

Hohenmaflstab 1:15




Projekt: Neubau Pflegeheim "EXSOS 55" in

m BAUGRUND ERFURT Hohenleuben, WindmthlenstraRe

Anlage 2.2

Datum: 01.06.2022

1] ngenieurbiiro flr Baugrund Erfurt GbR | Ayftraggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd | Bearb.: Milbredt
- iloredt - Rudolph
56, 98693 limenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 2
10,05
0 =+9,96 m zu Festpunkt
9.90 MuMuMUMy  oberboden:
MuMuM schiluffig, organisch
0.20 SRR graubraun

9,75 *
Hangschutt:

S0 Kies stark schluffig

! steinig

mitteldicht-dicht
grau-, hellbraun

95 Es = 30 MN/m?

9,30 Festgestein:
Schluffschiefer
verwittert...ange-

9,156 wittert
dicht
hell-, graubraun

9,00 hellgrau
Es >30 MN/m?

&85 nicht mehr rammbar

870 1,20m

Héhenmalstab 1:15
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Projekt: Neubau Pflegeheim "EXSOS 55" in
Hohenleuben, Windmihlenstrale

Anlage 2.3

Datum: 01.06.2022

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR iy YT
| l ! Heramanit: - Milbredt = Rudaiph Auftraggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd Bearb.: Milbredt
56, 98693 limenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 3
10,05
0 =+9,93 m zu Festpunkt
9,90]
Oberboden:
schluffig, organisch
9.75 graubraun E
9,60 Hangschutt:
] Kies stark schluffig
mit Quarz
9,45 mitteldicht
grau-, hellbraun,
grauweil}
9-30] Es = 25 MN/m?
9,15
9,00 Festgestein:
] Schluffschiefer
8,85 verwittert...ange-
wittert
dicht
8,70 hell-, graubraun
] grau
> 2
8.55 Es =30 MN/m
8.40]
8,25
nicht mehr rammbar
8,10+ 1,80 m

Hoéhenmalstab 1:15




()

BAUGRUND ERFURT

Projekt: Neubau Pflegeheim "EXSOS 55" in
Hohenleuben, Windmiihlenstralie

Anlage 2.4

Datum: 01.06.2022

} |}/ Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | A\ firaggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd | Bearb.: Milbredt
ueelPh 1 56, 98693 lmenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
HS 1
9,30
0 =+9,22 m zu Festpunkt
9.15 Oberboden:
9.00 schluffig, organisch
’ graubraun
8,85 Hangschutt/Fest-
gestein:
8,70 dicht
' Es = 30 MN/m?
0,60 m
8,55

Hoéhenmalfstab 1:15




Projekt: Neubau Pflegeheim "EXSOS 55" in

/" BAUGRUND ERFURT Hohenleuben, Windmihlenstraie

Anlage 2.5

Datum: 01.06.2022

1| 1/ Ingenisurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | A\ firaggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd | Bearb.: Milbredt
Hersmann - Milbredt - Rudolph 56, 98693 limenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
HS 2
9,60
0 = +9,47 m zu Festpunkt
9,45
Oberboden:
] schluffig, organisch E
9,30 graubraun
0,25
915 Hangschutt/Fest-
’ gestein:
dicht
9,00 Es = 30 MN/m?
0,50 m
8,85

Héhenmalstab 1:15
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/_\ BAUGRUND ERFURT Hohenleuben, WindmiihlenstralRe

Anlage 2.6

Datum: 01.06.2022

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR 7
lll egrohy Milbrec;t - Rudolph Auftraggeber: EXSOS GmbH, Am Vogelherd
56, 98693 limenau

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

HS 3
9,90
0=+9,82 m zu Festpunkt

9,75 Oberboden:
schluffig, organisch [El

9.60 graubraun

0,30
8.1 Hangschutt/Fest-
, gestein:

dicht
Es = 30 MN/m?

9,30 0,50 m

Héhenmalstab 1:15
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Kornverteilungskurve
Erfurt, den 07.06.2022

in Hohenleuben, WindmuhlenstralRe

Neubau Pflegeheim “Exsos 55"

Anlage 3
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Wir verstehen lhre Griinde.

‘ 1 & Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund — Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1 bis 3
Bodenart: GU’, x (B.1: Hangschutt)

Entnahmetiefe: 0,2...0,6 m
Einbau: (gestért/ungestort)

Zylinderdurchmesser: 10 cm Wassergehalt : ca. 8 %
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm? Porenvolumen n :
Probenléange I: 10 cm Lagerungsdichte : mitteldicht

Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?
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Durchfthrung : 07.06.2022

. Ablesung
Uhrzeit At Standrohr hy/ha In hy/h> k
Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
55 90,0 2111 0,747 |8,71*10°
57 90,0 2,111 0,747 | 8,40*10°
53 90,0 2411 0,747 | 9,03*10°
53 90,0 2,111 0,747 [9,03*10°
54 90,0 2,111 0,747 | 8,87*10°
k = [m/s]| 8,8%10°
Bauvorhaben: Neubau Pflegeheim ,Exsos 55"
in Hohenleuben, Windmuhlenstralle
Prufer: Rudolph
Erfurt, den 07.06.2022 Anlage 4




